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[image: image19.jpg]TABLEAU 5.1
Les différents modes de segmentation

Mode de segmentation Position du vitellus
holoblastique isolécithe (oligolécithe)
(segmentation totale) (vitellus peu abondant,

distribué de maniére homogene)

mésolécithe (télolécithe modéré)
méroblastique télolécithe (vitellus abondant

(segmentation incompléte) concentré dans une partie de 1’ceuf)

centrolécithe (vitellus concentré
au centre de |’ceuf)

symétrie de

Animaux représentatifs

segmentation

radiaire echinodermes, Amphioxus

spirale la plupart des mollusques, les
annélides, les vers plats, les vers ronds

bilatérale ascidies

rotationnelle mammiferes

radiaire amphibiens

bilatérale mollusques céphalopodes

discoidale reptiles, poissons, oiseaux

(bilatérale)

superficielle la plupart des arthropodes
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[image: image6.jpg]Tableau 1.1. Exemples de quelques molécules

accumulées par I'ovocyte
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 Points du programme de l’agrégation relatifs au sujet 
	PROGRAMME DE 
	Notions et contenus

	CONNAISSANCES GENERALES
	1.2.1 Gamétogénèse

Aspects cytologiques (enveloppes, réserves)
	Exemple des Amphibiens, Insectes

	
	4.1.4 les réserves : nature, synthèse, et utilisation

· Mise en réserve post-prandiale et mobilisation des réserves lors du jeûne chez l’Homme

· Réserves ovocytaires et extra-ovocytaires des Vertébrés
	Glycogène musculaire et hépatique, graisse blanche

Aspects circulatoires et régulation hormonale

	
	4.5 Homéostasie et 7.5 homéostasie, régulation et réponses intégrées de l’organisme

· Régulation de la glycémie à court terme (insuline/glucagon)
	On se limitera à l’Homme

	CONNAISSANCES SPECIFIQUES SECTEUR A
	Thème énergie

1.3 Les réserves dans la cellule animale
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  Quelques leçons de l’an passé 
( Les réserves des animaux (spé secteur B-2006)
( Vitellus et vitellogenèse (contre-option secteur A-2006)

( Le glycogène, un polymère de réserve animal (spé secteur A-2006)
( Les réserves de la cellule fécondable des vertébrés (spé secteur A-2006)
( Les réserves de ovocytes (spé secteur A – 2006)
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  Proposition de plan 

I. LES RESERVES DES CELLULES ANIMALES : ASPECTS QUALITATIFS ET QUANTITATIFS

1°) Les réserves de substrats énergétiques ou réserves trophiques

Lipides, glucides et protéines


2°) Les réserves non énergétiques
Protéines, ARN et molécules secrétées.
3°) Localisation des réserves des cellules animales
3.1 Réserves cytoplasmiqes 


3.2 Réserves vésiculaires 
3.3 Charge vitelline et localisation des réserves : différents types d’ovocytes 

II. CONSTITUTION DES RESERVES DES CELLULES ANIMALES : ASPECTS MOLECULAIRES ET REGULATIONS

1°) Origine des réserves

1.1 Réserves endogènes

1.2 Réserves exogènes et mixtes 


2°) Situations physiologiques de mise en réserve

2.1 Mise en réserve de substrats énergétiques : état post-prandial 
2.2 Ovogénèse 
3°) Signaux de mise en réserve
3.1 Au niveau de l’organisme : contrôle de la prise alimentaire 


3.2 Au niveau cellulaire 

III. UTILISATION DES RESERVES DES CELLULES ANIMALES : MECANISMES DE MOBILISATION ET D’EPARGNE

1°) Devenir des réserves

1.1 Devenir des réserves trophiques : glycogénolyse, lipolyse, protéolyse

1.2 Devenir des autres réserves


2°) Situations physiologiques de mise en réserve

2.1 Le jeûne 

2.2 Le développement embryonnaire
3°) Signaux de mobilisation des réserves

3.1 Régulation neuro-humorale de la glycogénolyse et de la lipolyse 


3.2 Voies contribuant à l’épargne des réserves

IV. CONSEQUENCES FONCTIONNELLES DE LA MISE EN RESERVE DANS LES CELLULES : INTEGRATION AU NIVEAU DE L’ORGANISME         

1°) Réserves trophiques et homéostasie énergétique

1.1 Besoins énergétiques tissulaires

1.2 Intégration des voies métaboliques en période de jeûne, post-prandiale et lors de l’exercice musculaire


2°) Réserves vitellines et développement embryonnaire

2.1 Impact sur la dynamique du développement : sur la segmentation, sur la gastrulation
2.2 Impact sur la mise en place des axes de polarité de l’embryon
3°) Réserves adipeuses et thermorégulation
BIBLIOGRAPHIE : 
« Introduction à la biologie du développement » de DARRIBERE chez Belin

« Biologie du développement» de GILBERT – De Boeck


« Développement » de BEAUMONT et coll. – Dunod


« Biologie du développement » de LE MOIGNE et FOUCRIER – Dunod


« Biochimie » de STYER- Freeman


« La Biochimie » tome 1 de MOUSSARD – De Boeck


«  Physiologie énergétique » de BARRE et coll.- Belin
« Régulation neuro-humorale de la lipolyse » de LAFONTAN – Médecine Sciences n°8-9 vol 14 sept 98

« Boucle de régulatrice entre le neuropeptide Y et la leptine chez le rongeur obèse » de CUSIN – Médecine Sciences n°8-9 vol 14 sept 98

« Polarisation des œufs et des embryons : principes communs » de SARDET – Médecine Sciences n°4 vol 20 avril 2004
et autres articles hors liste sur NPY, leptine, résistine , adiponectine, ghreline, PYY
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Exemples de molécules accumulées par un ovocyte
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Analyse d’ un extrait lipidique de jaune d’œuf par chromatographie sur couche mince de silice.








( D’après « Introduction a la biologie du développement » de DARRIBERE)








Dosage des ARN poly (A) dans l’ovocyte de Xénope








( D’après « Biologie du développement » de A.LE MOIGNE et J.FOUCRIER)








Prévitellogenèse et vitellogenèse








( D’après « Introduction a la biologie du développement » de DARRIBERE)











	Migration dans un solvant éther de pétrole - éther éthylique - acide acétique (80.19.1)


	Ch : cholestérol 	PL : phospholipide	V : extrait de cerveau de veau


	ES : ester de cholestérol 	AG : acide gras 	O : extrait de jaune d’œuf    


	HO : huile d’olive	TG : triglycéride  








Ovocyte hétérolécithe d’amphibien





Synthèse des ARN pendant l’ovogénèse 
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( D’après « Biologie du développement » de A.LE MOIGNE et J.FOUCRIER)








Répartition des réserves dans l’ovocyte télolécithe de Poisson téléostéen





Ovaire d’insecte 








( D’après « Développement » de A.BEAUMONT et coll.)











( D’après « Introduction a la biologie du développement » de DARRIBERE)








( D’après « Biologie du développement » de A.LE MOIGNE et J.FOUCRIER)

































































( D’après « Biologie du développement » de GILBERT)











Réserves et modes de segmentation





( D’après « Physiologie énergétique »  de H.BERRE et coll)











Eveil





Sommeil à ondes lentes





Sommeil paradoxal





Phases du jeûne prolongé
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( D’après « Biologie du développement » de GILBERT)








Nucléoles extrachromosomiques d’un noyau d’ovocyte de Xénope





( D’après  « Boucle de régulatrice entre le neuropeptide Y et la leptine chez le rongeur obèse » de CUSIN – Médecine Sciences n°8-9 vol 14 sept 98)











Leptine et NPY (neuropeptide Y)





( D’après « Biochimie structurale et métabolique » de C.MOUSSARD)








( D’après « Biologie du développement » de A.LE MOIGNE et J.FOUCRIER)








Voie de synthèse des triglycérides





Chromosomes en écouvillons dans un ovocyte d’Amphibien 





Organisateur nucléolaire d’ovocyte d’amphibien
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